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Documents reponses 

SEV01 : 

Tache 1.1 : 

Completer le diagramme des interactions (pieuvre) et le tableau ci-dessous par la fonction principal et les 
fonctions contraintes : 


a- Diagramme des interactions (pieuvre) : 





/2pts 


b- Le tableau des fonctions : 

ten 


Operateur^) 




FP 


FC1 


FC2 

FC3 


/2pts 


^ §<xVaV)^ 


Supporter les treillis 


S’ adapter au systeme existant 

HFTEs 


FC4 




;f 'Ae/vgVe ^ \Vdrt'£fne Jtiiif^cxu. 

£a Sua 9ei£o4 r1 • f ' 


FC5 


FC6 


Permettre la commande en mode automatique ou manuel par l’operateur 

Livta w cu’jnhfefcA qua ce.. of <LCe pew P'op? foftiu/\ - 1 


FC7 


Tache 1.2 : 


S’ adapter au milieu environnant (ambiance usine, nuisance sonore,...) 


a- Completer, par le nom et la fonction des pieces choisies, le tableau suivant : 


4 


/2pts 


Repere des 

pieces 

Nom 

Fonction 

2 

bo a JeliUijUidiA 

Aiihc o a Aja 

* — d® c.^sV £wve. de. Waanc.m^S,i^ 

4 


w> o cv> ohenepe (YOb Tipie 

7 

Rou^ei^d \*\ p <2. feT 

9uide® <wroAajL'^ avfccCov>.W<iN4 k'<*W S/l'otau^* £. 

14 

(W cU-av\ de ui ciaMge/ 

Jv\VK&.«L Wda«9« <Au vjsH**,. dJkita, 


La liaison 

Nom de la liaison 

Nombre de degres de liberty 

(10+12+13)/9 

C.Qvw.pP^ie. 

0. 

9/(20+21+22) 

W&c$vdoft<i, 

r~ a 


9/(l+6) 

...piiMt 

A 
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c- Completer le schema cinematique minimal, par les symboles des liaisons mecaniques manquantes du 
module de translation verticale de la table elevatrice : A llpt 



/I 


Tache 1.3 : 

a- Completer, en se basant sur les donnees du DRES page 15/18, les elements assurant les fonctions 
generiques dans les chaines d’energie et d’information du module de translation verticale : ^ /2,5pts 


Consigne 


de vitesse 


c 


8* 2 



N 

Traiter 

t» O 

O Q. 

n e 

► 

Communiquer 

A 


g* 5* 

55* 




>w€Vr'cpLe 


d,v \d^QftcHuc 


Alimenter 


Distribuer 
- .Uoil'ohitfl. 


Convertir 


- . Yno\ sjaa .qs^cWw e 


Transmettre 
.6.c.c.Qv^n\xvJc. . . 


Auptasi ... 

-Rout dtvii<» «,OMSjivv 


Reseau 

electrique . . d C.C , Roo-t 4cu*vYfw SI 

b- En se basant sur les donnees et la configuration du DRES page 15/18 : _ \i<^im3ptsy 

b-1- Calculer la frequence f (en Hz) a la sortie du variateur pour que le moteur toume a n=1400 tr/min : 

V\ ,M.oo .Ic/waVi . am ^ ^ .AM.0.0 x ^ ...a(v3ls.(£=.A4^.^.G.H.^.|....\/ 

b-2- Calculer la tension u (en V) a 1’ entree du variateur ou (a la sortie analogique du CNA) : . . 

A . haft. A .to. .£ y 

b-3- Calculer le quantum q (ou la resolution) du module convertisseur CNA, sachant que le module est 
de 8 bits et genere une tension variable comprise entre 0 et 10,2 volts continue : 



b-4- ^Determiner la valeur N, en decimale, a 1’ entree du CNA 


b-5- Convertir en binaire la valeur de 23lf(valeur decimale a l’entree du CNA) : 

. . .Ck .cii'.vj k oajJt. k. . p. wA.i etui J.&C V j2..3j6.av\ deciAM ax. 

A?> & . it*. . ddolw. a t . . . . . A . 1 A . .0. . .A A A . 0 s/. 

b-6- Affecter sur le schema ci-dessous la valeur binaire correspondant a 238 sur les entrees (0 a 7) du 
CNA : 



\/ 
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SEV. 02 : 

Tache 2.1 : 

a- Determiner la vitesse de rotation N v (en tr/min) que doit avoir la vis toumante (9) pour que l’ecrou (20) 
provoque un deplacement vertical de la fourche (22) a ime vitesse lineaire V e = 1,63 m/m in : A /lpt 

S.£..cko^C|jj.fc. fcv\....a - Vernon 

0..(at.C...C|rUfi. p...3,..3..Wv..VYV. 

N.vHV~.= t 

'jm'to. J 

b- Deduire la vitesse de rotation N rc (en tr/min) de la roue creuse (13) et calculer N V f (en tr/min) celle de 
la vis sans fin (3) : fO /ipt 

S.&cWh.quie ITZ !iIS™ *JL 

••••Crt t: jJ k^C^ZZ.. £ 

CD.. """ 


c- Deduire la vitesse de rotation du moteur d’entrainement N m (en tr/min) : 

SfttVlOMl CpU,... .N wi31.tJ.tj Q.OJI V^ 0 S.A 

...£b..(i..diflnr...^.....<»fci Nfc i . . 

,L a ibis . ‘aJLJ. J Wui'.s = 3* 


f,iIE7fw 

d- Calculer, en negligeant le frottement entre les colonnes de guidage et les douilles a billes (figure 4 page 
3/18), la puissance Pf (en W) necessaire a 1’ecrou (20) pour vaincre la charge F supportee par une seule 
fourche et la deplacer a la vitesse V e = 1,63 m/min : y\ /lpt 

Sack.cJl.(^.c,...£..=;....S.0..0.o..^. i..Nk..«...f(..G3..m).wxV ,a!w.s w* l c 

a>.<k = L 1*1 K 

M..MS. ,!L.Ai£.\M. 

~ ' (9)-e 


e- Deduire la puissance Pe (en W) necessaire a 1’ entree du systeme vis toumante (9)-ecrou (20) si son 
rendement Ti2=0,57 : . A n D t 

-h r,C c P, . i>j . d p 

VI 


%-Jf~ alias. lL. ; Zi. =. 2.:i&j.i-k..w 

Jj£. - - 1 f.:Jl 

f- Calculer, en tenant compte du rendement ip =0,65, la puissance P V f (en W) necessaire a la vis sans fin 3 : 

^ ^...o..i.33..0.£ .afittS. 1^.^...=. *1... 

...aklllSII^IZIlHlIIZZaSlIIEt' I ^ 

g- Deduire la puissance totale P t (en W) necessaire pour entrainer les trois modules de translation 
verticale : a /lpt 

h =...Ax£*......= 

" - - ffe = baJS&fjUuil 


h- Determiner, en considerant le rendement de l’accouplement elastique t|o=l, la puissance mecanique P m 
(en kW) du moteur a foumir aux trois modules de translation verticale : A /lpt 

bvsb 4 0 ...- CK..P.0V.S 


'lv\ 


' Vvv 




i- Choisir, a partir du DRES page 16/18, la designation du moteur electrique convenable 

6..vi..\/..ci...cVy.M'..s.\..s I!..LS„j&L.QZ mi.e.c 


(0 / ipt 


ache 2.2 : En utilisant les hypotheses du DRES page 16/18 et la modelisation, figure page suivante, de 
’encastrement de la fourche (22), on vous demande de : 
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a- Calculer la force j|/l|| (en N) et le moment Ma (en N.m) exerces par Tencastrement en A : ^ lpt 

^ L .t ...$.. .^.Q :±) ,~...C..±..fi..*.Q, 

H XJSEi =>ig^. ££.C.-=.sS. ^......®... + ..n2..C...*..E,5.C..;.S. 

.....feir. /J./}.....#....iC*..a..j=.....Q. n.^..i,.C..a.„-,..lj.D.D.O.y.^i S' 

- 14%- ...£.q.o.»..M el". 0.jS\r.|...=. .Uoo..0..fcL.jfn 

b- Donner, le long de la fourche (22), l’expression de l’effort tranchant T y : A / lpt 

.% Xul-IalI - 

v/ 

c- Donner, le long de la fourche (22), l’expression du moment de flexion Mf Z : a / lpt 

J&.C&D. ~..UA O.Ldu).^ ILal.. 

:i. i r -»m°i : *z 


,j 

d- Tracer les diagrammes^e^l^felt “tranchant et du moment de flexion " ° 



<- 


a = 800 mm 




/2pts 


-> 




m 

Ty 


<r 


b = 600 mm 




B y 


i G 




VZzzzjfl 


4—>z 


, Jp|| =5000 N 





0 




rT* 


% 

1 ! 

1 \ 

•> 

j. : 

JU~\ 

' V 


B 


Echelle des forces 

1mm ► 250N 



j I 


Echelle des moments 

1mm ► 250N.m 


-U 00 0 

e- Determiner, a partir de la condition de resistance en flexion et en prenant Mf Z Max = 4000N.m, le module 


de flexion — 


en cm 


.CL.fk $ 


TUT 


CMf .4 

V 


iiPamQ*. 


T 


■ L e^/o"}/ 

Choisir, apai m o , ^ 

A-Mk Gfe J&L cka.d.LT. IJ.S0.X..4 


f- Choisir, a partir du ^RES page 16/18, le profil chrre creux adequat 


4 / ipt 

obec ftyg. = . - 3Atff& 

..aloiS Te-O j, _ L> 600 « 

U 4 .X.U.T..^.AoZ.M.irn..' i ' . 

dequat ae la fourche (22) : 


A 


/ipt 
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g- Determiner la valeur de la fleche maximale sachant que le module d’elasticite du materiau de la fourche 


(22) est E=2 10000 N/mm 2 et son moment d’inertie Igz=403.10 4 mm 4 : 


.Ow....Ql. | ma« = £ ( Ca - V ] 


i J Cf S, lv\ im I 

6 ei*7 / 


7 1 



..afe Jvv\ C\o( - k 000 * 806 lU<S-1rfOoo) 


^ 6 oc ZAoooo x Uo3juo u 

7^ 



aGm'.L,., - r» 00 « Soo^t SOo-WDo) 

7)1 

. _ ■/ , . . /| o poo Aom ' 

h- Conclure sur la ngidite de la fourche, vis-a-vis de la fleche limite admissible (DRES page 16/18)' : 0 

pUa-*) ^..jLu'Wle. d.6w.c laJWdiv.& y&sis. 


/lpt 


a- 


Tache 2.3 : Completer, a l’echelle de representation des pieces, la demi-vue en coupe en mettant en place : 
La liaison complete demontable des pieces (20), (21) et (22) assuree par la vis, l’ecrou, la rondelle plate 
(au niveau de la tete de la vis) et la rondelle Grower (au niveau de l’ecrou) ; 2 C/3pts 

‘ A /] p‘ 


b- Les hachures des parties manquantes d e ces j )ieces assemblies : 

22 



CCD 




SEV03 : 
Tache3.1 : 


a ~ ig g - l ali0 ^ s 1303165 de produclion : 7 w 

l’.VM. pJPcm 

--!> f>vanj-qt. m On- p f ft r n (Mr ' 


Parmi les methodes d’ implantation on trouve la methode des chainons 

b-1 




c ,.t » /[ ^ 

z... 

(2 f/ipt 


b-2- Citer deux buts essentiels de cette methode • 

- Md.o.b!/\.ajW...c.c.w\.£uJc 

~....£co.to.o.W.& ebcjcu*' d£ 
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c- Definir, dans Ie domaine de la production industrielle, les deux flux importants suivants : A 

item :.&J.£ /lpt 

C-2-. Li 


c 




-r- u 'l T r 1 ^ deo IknCha^mScU \ <t(k CovkVaU Vu_^^ 

i acne 5.2 : La iourche (22) sera realisee en profil carre creux lamine. Ailssi, sa liaison avec la table de 
guidage (18) est assuree par l’intermediaire de l’equerre (17) et par soudage (voir DRES page 13/18) : . 

a- Donner le principe du precede de laminage : ///ip/ 

LVmt jLnjuri^^ 

..iiL..^o.s.k, sjJL...ftLfiuz> 

Odec.^Aa^AcU,.. 

t 

b- Citer les deux types du precede de laminage : A / 

./vCtlflrtJL'.vuxifi, 

W.woI.yv^.e.....&Acu^d : ^ ’ 

c- Cocher (X) les reponses correctes relatives au precede de laminage : 

Les laminoirs permettent de produire des : 


/lpt 


0, {''ipt 


d- Citer deux principaux precedes de soudage : 


- Brames 

x 

- Lopins 


- Profiles 


- Flans 



..SaudftS^.. 



4 


.sitajA. d.lwv.<.....cli:.|PA..eiLce 


A 


/lpt 


e- Donner la difference entre le soudage MIG et MAG : 



^AAoal ck....gM..Xc.vy\hM.s.h..y^ 

f- Soit le schema de principe du precede de soudage ci-contre : 1 Force ^ /j pt 


Completer par la legende le schema de principe et donner 
le nom de ce precede de soudage : 

Nom du procede : SXOjdo,(j£. f£5d..lLcml& 


Xafeic 




ache 3.3 : 


3 " K de { ltifier et e ^P lic l uer la designation du materiau du moyeu (10) DRES page 17/18 : " 

J^-4 miAC 

IMfc.a 


tjfyts 


r 

b- A partir du dessin de definition du moyeu (10), soit la tolerance geometrique suivante 
b-1- Mettre une croix dans la case correspondant a la reponse vraie. II s’agit d’une : 


R 

— 

0,3 

D, 


Tolerance de forme 


Tolerance d ’orientation 


Tolerance de position 

X 


A 


/lpt 
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b-2- Dormer la signification de cette tolerance geometrique avec un schema explicatif : /j \ /2pts 

i — — 


•I.J _ . 

l...suA|.c^..p.(^^ 

kvf..as4.en :: ^tek <^.v*v.£kcc^^ 



Schema explicatif 

Jill 


ftVo’f - 




b*- x 


V 




c- Completer le dessin du brut capable du moyeu (10) en indiquant les surepaisseurs d’usinage, le plan de 
joint, les arrondis et les depouilles, sachant que Pavant trou de Di provient brut du moulage : /4pts 

S IlA e'poi \SiUA 



f 




t- << o tk b 


Tache 3.4 : 

a- Indiquer sur le croquis de phase, ci-contre, relatif a la phase 
20 du moyeu (10) DRES page 17/18 : £_j /5pts 

a-1- La mise et le maintien en position de la piece en 
utilisant les symboles de la premiere norme. 
a-2- Les cotes fabriquees dans cette phase (sans valeurs). 




5saL 




©|| 


cv 


b- Mettre une croix dans les cases correctes relatives a P operation d’usinage de Di : 


/ 


/2pts 


Designation de Poperation 

L’outil utilise 

La machine utilisee 

) Le verificateur 

Chariotage 


Couteau 


Fraiseuse 

X 

Tampon lisse 


Alesage 

X 

A aleser 


jPerceuse 

/ 

Comparateur d’interieur 


Perqage 


Foret 


Tour 


Pied a coulisse 1/20 



c- Calculer, en tenant compte des DRES^ages 17/18 et 18/18, le temps technologique Tt (e 
P operation d’ebauche de Di (DiEb) / 

Determiner la valeur de la course L (en mm) de l’outil : 

...(£...*.... 4 .*. ~ UD...* Iq Vtcars SL ku.toy.tol i.,..-„..L.U..Wy.to\. 


relatif a 
//3pts 


• (Calculer la vitesse d’avance de Poutj.1 Vf (en mm/min) : i 

~J& M.to.. 

au.ec....f...s...Of.<4 r. 


uMwo^.e. 

• Calculer le temps technologique Tt (en min) : 

Tt r;hh— i- csf;S;; iwi:r 




"Sltl O- 


Ti'Tcr;«t“uhi: 


W 
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d- On desire, en se basant sur la puissance de coupe utile a Pebauche de Di (Di£b) et en tenant compte des 
conditions de coupe DRES page 18/18, choisir la machine capable de realiser cette operation | 
dj- Calculer la puissance utile a la coupe Pu (en kW) : . . 

JE^J<t.A j dftQJM ajW. -1C: 9.M.1 

....... (LfiMi. '-JlA,. 9c. &-V , ; 

: *1 - _^_Z_£ \L-. 96... tali 

d-2- Deduire la puissance a fournir par le moteur de la machine Pm (en kW) : 

4 -sJk. 4 CW.~ EsL * ±Mk~* . 2 u. 41 .KiU 

^ PWA *1 0 It 






d- 3 - Choisir la reference de la machine adequate : 

...a.Vfrtl..o.w....\/.a...m 




e- La machine choisie est a commande numerique deux axes. On va se limiter ici a P etude du programme 
partiel du profil en finition des surfaces D 2 , Fj, D 3 et Di (DRES pages 17/18 etl8/18). Pour cela : 
e-1- Placer, sur le schema ci-dessous, les origines Om, Op, OP, les PREFx et PREFz, le DECi z et les 
jauges Jx et Jz et OT pour les deux outils : /3pts 

i x ...off.... 

® 


<al ' 


Opp 


5 

4 * 


7 . 


YZZ. 


* 2 ' 


0 .p.. 

--o 


s 


Ip. 



t)..&A 




.6 

9 



$LLj. 


e-2- Completer, en mode absolu G90 et en utilisant le DRES pages 
17/18 et 18/18, le tableau, ci-contre, par les coordonnees des 
points (profils finition) des cycles chariotage/dressagp" (D2 et 
FI), chariotage D3 et alesage DI : j %/T /3,25pts 


e-3- Completer le programme, 
d’usinage : (profils finition) : 


ci-dessous, 


des deux cycles 
• /3, 75pts 


z 

■> 


Renere 

_ X 

Z 

1 

,s&. 

5 

2 

J&.. 

.. 0 ... 

3 

71.955 

..a... 

4 


-15 

5 

w 


6 

30.0135 

M 

7 


.t2 »& 

8 

26.0135 


9 

4.6/QAW 

A&. 


% 

Phase 20 

N90 

N10 

G40 G80 G90 M05 M09 

N100 

N20 

GOO G52 X.jQ.. Z...O.. 

N110 

N30 

T.AD.AM06 ^ 

N120 

N40 

G97S1000 

N130 

N50 

G96 Sic&Xl&ZX fl&tfoT.JGM' 

N140 

N60 

Ge4G95Gk&ZO. f-4 - 

N150 

N70 


N160 

N80 


N170 


G52 G00X.Q Z.O. G.&O 
TXDA..(l 0 t 

G96 suro M.U& 

G.Ol G.9A". . 

.Z.A& ^ 

G77 |L. W4 _ 

n&h* 
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